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APRESENTACAO

Ola, amigos Futuros Militares, tudo bem ?

Vamos comecar nossa seqgunda aula de Matematica I. Falaremos hoje sobre
Trigonometria, assunto de extrema importancia para o concurso da EEAr.

Se estiver com alguma duvida, envie para mim no meu Instagram
@futuromilitar.oficial

Bom papiro!!!

Professor: Europe Gorito



ESTATISTICA - QUESTOES

1. (Eear 2019) Gabriel verificou que a medida de um angulo é i—’;rad. Essa medida é
igual a

a) 48°
b) 54°

) 66°

(@]

d) 72°

2. (Eear 2019) Simplificando a expressdo sen(2m — x) + sen(3m + x), obtém-se

3. (Eear 2019) Se 0° < x < 90° e se sen 4x = —?, um dos possiveis valores de x é
a) 30°
b) 45°
c) 75°
d) 85°

cossec x+secx

4. (Eear 2017 - Adaptada) Seja M = rotaxts  COM cotg x # —1. Utilizando-se as

identidades trigonométricas, pode-se considerar M igual a
a) sen x
b) cos x
C) sec x

d) cossec x



5. (Eear 2017) Seja um triangulo inscrito em uma circunferéncia de raio R. Se esse
triangulo tem um angulo medindo 30°, seu lado oposto a esse angulo mede

R
a);

b) R

c) 2R

7. André estava esperando a conducado escolar quando percebeu que, pela posi¢ao
do sol, um poste projetava uma sombra de comprimento "x", conforme a figura.
Pesquisando na internet, ele descobriu que aquele tipo de poste tinha 10 metros de
altura. Como ele estava estudando Trigonometria na escola, tentou descobrir o
comprimento da sombra (representado pela letra "x"), o qual é de,
aproximadamente,

(Dados: Tga = 0,75)
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a) 17 metros.

b) 16 metros.



c) 13 metros.
d) 14 metros.

e) 15 metros.

8. Uma das mais fantasticas constru¢bes humanas é a Torre Eiffel, imagem de
referéncia da cidade de Paris, na Franca. Construida no final do século XIX, ela
impressiona pelo seu tamanho. Uma pessoa, a 561 metros de distancia do centro da
base da Torre, consegue avistar seu topo segundo um angulo de 30° com a
horizontal. Desconsiderando a altura da pessoa e tomando 3 = 1,7, a altura da Torre
corresponde, aproximadamente, a altura de um prédio de quantos andares?
(Considere que cada andar mede 3 m).

a) 140 andares.
b) 110 andares.
c) 200 andares.
d) 170 andares.
)

e) 80 andares.

9. Um determinado fendmeno pode ser modelado através da funcdoy = a +
bsen(cx+d).Sea=2,b=1 c=ned=aimagem da funcéo é

a)[1, 2]
b) [1, n]
c) [1, 2m]
d) [1, 3]

e) [1, 4]

sen3 x—cos3 x

10. A expressao trigonomeétrica ; é equivalente a:

en x—cos x

a) sen? x — cos? «x.
b) sen x + cos «x.

c)1—sen x-cos x.



sen x+cos x

sen x—cos x.

e) sen2 2x 1

11. A medida, em graus, do maior dos angulos internos de um triangulo, cujas
medidas dos lados sao, respectivamente, 3 m, 5me7 m, é

a) 120.

O

)
) 80.
c) 130.

d) 100.

12. Em um triangulo retangulo, a hipotenusa mede 15 c¢m e um dos catetos mede
9 cm. S é a soma dos senos dos angulos agudos desse triangulo. Pode-se afirmar,
corretamente, que

a)0<S<0,5.
b) 0,5 < S <1,0.
c)1,0<S<1,5.

d) 1,5 <5 <2,0.

13. Analise a figura a seguir e responda o que é solicitado.

AQ M J

,q_%\;?

solo

Um avido esta voando paralelamente ao solo conforme demonstrado na figura.
Marcelinho, cuja distancia dos olhos até o solo é de 1,5 m, avista o0 avidao com um
angulo de visao de 30°. Nesse momento, a distancia do avido ao solo € igual a

a) 6,5vV3 m.



b) 5 m.
c) 5v3.
d) 6,5 m.

e) 11,5 m.

14. Seja a funcdo real definida por f(x) = 2 + 2 sen (x), nointervalo 0 < x <2m. O
ponto de minimo de f(x), nesse intervalo, tem coordenadas

15. Ocirculo a seguir tem o centro na origem do plano cartesiano xy e raio igual a 1.
Nele, AP determina um arco de 120°.
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16. Considere a funcdo real de variavel real f(x) =3 — 5 sen (2x + 4). Os valores de
maximo, minimo e o periodo de f(x) sdo, respectivamente,

a) -2, 8, m.

17. Seja f:(—m, m) » R definida por f(x) = cos (g) entdo, é verdade que

a) A funcdo é crescente no intervalo (—m, 0], decrescente no intervalo [0, 7) e ndo
possui raizes reais.

b) A funcdo é crescente no intervalo (—m, 0], decrescente no intervalo [0, ) € possui
duas raizes reais.

c) A funcdo é decrescente no intervalo (—m, 0], crescente no intervalo [0, ) e possuli
duas raizes reais.

d) A funcdo é decrescente no intervalo (—m, ) e ndo possui raizes reais.

e) A funcdo é crescente no intervalo [0, ) e possui uma raiz real.

18. Osvalores de x, sendo 0 < x < 2x, para 0s quais as fungdes f(x) = sen x e g(x) =
cos x se interceptam, sao

T 3T
a)-e—
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b)3_ne7_n
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d)5_” n
4 4
T 71T
e)ies

19. Sejam k e & numeros reais tais que sen 0 e cos 6 sao solucdes da equacdo
quadratica 2x% + x + k = 0. Entdo, k é um nimero



a) irracional.
b) racional no inteiro.
c) inteiro positivo.

d) inteiro negativo.

20. Secosx =

wIlN

3 ~ s .
?n < x < 2m, entdo o valor de tg x é igual a

e) 2v/5

21. Seja f:R - R definida por f(x) = 2+:en = Se M e m sao respectivamente os valores

maximo e minimo que a fung¢do f assume, o valor do produto M - m é

a) 2,0.

22. Determine o valor da expressao:

Y = coS (g) —tg (%) + sen (%).

a) -2
b) —1
c)0



e) 2.

23. Osvalores de x (x € R), para os quais a funcao f(x) = %tg (Sx — %) nao é definida,
sao
a)m+krm, kETZ

b)§+kn, k ez
c)%”+k7r, ke
d)§+kn, k ez

)i+ kez
4 3

24. O valor do determinante abaixo:

|COS X —sen x| ..
sen x cos X

a) 1.

b) cos 2x.
) sen 2x.
d) tg 2x.

e) cos? x — sen’x.

sen(x) 0 1
25. O determinante da matriz 1 sec(x) 0 é
0 0 cot g (x)
a)o
b) 1
c) sen (x)
d) cos(x)



26. O tridngulo ABC é retangulo em AB  C e 0s segmentos BD e AC sdo
perpendiculares.

60° \

A, ] C

Assim, a medida do segmento DC vale
a) 10v/3.
b) 6v3.

27. O grafico abaixo representa uma funcao real de variavel real.
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Assinale a alternativa em que consta a funcdo representada pelo grafico.

-y

a) f(x) = —2cos x
b) f(x) =2 cosg
c) f(x) =2 sen x
d) f(x) = 2 sen 2x

e) f(x) = seng

28. Seja a um numero real pertencente ao intervalo E n[.



A expressao que representa um numero real positivo é:
a)cos a—sena

b) sen a-tg a

C)cos a-sena

d)sena—tga

e)cos a+tga

29. Sejam f, g:R - R funcdes definidas por f(x) = 3%¢"® e g(x) = sen(3*).Semen
sdo os valores maximos atingidos por f e g respectivamente, entdao o produtom -n é
igual a

a) 6.

30. Em R, o dominio da funcdo f, definida por f(x) = |22 é

senx

a) {x € R|x # km, k € 7}

b) {x € R|2kn < x < + 2km, k € 7}

c) {xER|§+2anxS%+2kmkEZ}
d) {x € R|2kn < x <2+ 2kn v + 2kn < x < 27 + 2km, k € 7

e) {xER|2anxS§+2knv37n+2knﬁx<2n+2kn,k€Z}

31. Dentre as equacdes abaixo, assinale aquela que tem uma unica solu¢cdo em
|—m, m].

a)tga =1

b) sena = 0



C)cosa = —1
d) tga =0

e) cosa = -2

32. Ovalorde cos (2.280°) é



SOLUCAO

Resposta da questao 1:

[B]

Do enunciado, temos:

3-180°
= 54°
10

Resposta da questao 2:
[D]

Aplicando as formulas de adi¢ao e subtracao de arcos, vem:

De sen (2m — x) + sen (3w + x), temos:

sen 2m — x) + sen (3w + x)
=sen 2m-cos x—sen x-cos 2w+ sen 3m-cos x+ sen x-cos 3w
sen 2mr—x)+sen Bn+x)=0-cos x—senx-1+0-cos x+sen x-(—1)
sen 2mr —x) + sen (3w + x) = —sen x — sen x
sen 2w —x) + sen (3w + x) = —2sen x

Resposta da questao 3:
[C]

Como 0° < x <90°,

0° < 4x < 360°

De sen 4x = —?e 0° < 4x < 360°,

4x = 240° ou 4x = 300°



Portanto, um dos possiveis valores de x é 75°.

Resposta da questao 4:
[C]

1 1 CcoS X
Desde que cossecx =——, secx =——¢ cotg X =— temos:
senx cosx senx

_ COSSec X +secx
cotgx+1

1 1
+

_ Senx__cosx
COS X
+1

senx
COsSX +senx

SenXcCosSX
COSX +senx

senx
= SecX.

M

Resposta da questao 5:
[B]

Seja £ a medida do lado do triangulo que é oposto ao angulo de 30°. Pela Lei dos
Senos, tem-se que

=2R < ¥ =R.

sen 30°

Resposta da questao 6:
[C]

735° =2-360° + 15°



Portanto,

cos735° = cos 15° = cos(45°—30°) =
=c05s45°-cos30°+sen45°-sen30° =

_Y2 V3 V21 VE+V2

2 2T 22T g
Resposta da questao 7:
[C]
Calculando:
oo 10
ga= x
_ 10
X =075
~x=13m

Resposta da questao 8:

[B]

Sendo H a altura da torre, temos:

561 m

030 H V3 H

e —=—>

9 561 ~ 3 561
1,7 - 561

:H:TzH:317,9m

Sendo N o numero aproximado de andares, devemos ter que:



317,9
N = 3 = 106

Ou seja, dentre as op¢des, podemos concluir que a torre possui aproximadamente
110 andares.

Resposta da questao 9:
[D]

Tem-se que y = 2 + sen (r[x + g) = 2+ cos(mx). Logo, sabendo que —1 < cosx <1
para todo x € R, vem

—1<cos(mx)<1e2-1<2+4+cos(nmx)<2+1
© 1< 2+ cos(mx) < 3.

A resposta € [1, 3].

Resposta da questao 10:

[E]

Sabendo que sen? x + cos?x = 1,sen2 x = 2 senx cos x e supondo sen x # cos x, temos

sen’ x —cos® x _ (senx—cosx)- (sen2 X +SENXCOS X + COS? X)

SenX —CoSX SenX —CosSX

1
=1+—-2Senxcosx

14 sen2x'
2

Resposta da questao 11:
[A]

Seja 8, com 0° < # < 180°, o maior dos angulos internos do triangulo. Tem-se que 6 é
oposto ao lado de maior medida, ou seja, 7 m. Desse modo, pela Lei dos Cossenos,
vem



1
72=32+52—2-3-5-0059(:>0059=—5

S 6 =120°

Resposta da questao 12:
[C]

Se a hipotenusa mede 15 ¢m e um dos catetos mede 9 c¢m, 0 outro cateto deve medir
12 c¢m (derivado do tridngulo pitagorico do tipo 3/4/5). Assim, pode-se calcular os

senos:

=24 2=2_-1451<5<15

" 15 15 15

S

Resposta da questao 13:
[D]

Calculando:

altitude aviao = x + 1,5

30 X 1 X c
oz—ﬁ—z—: =
sen 102 10 %

altitude avido=5+1,5=65m

Resposta da questao 14:
[D]

Calculando:

—1<senx<1

f(x)=2+2-(—1):O:>senx=—1:>x:270°=37n rad:>(

Resposta da questao 15:
[A]

x 0



Calculando:

sen 120° = sen 60° = —

c05120°=—cos60°=—§

Resposta da questao 16:

[B]

Calculando:
f(x) =3—=5sen (2x + 4)
f(x)=3+5=8=max
Sen(2x+4)=il=>{ ]
x)=3—-5=-2=>min
Periodo = Z =2 = s
erfodo = —=—=m

Resposta da questao 17:

[A]

Calculando:
fiem MR
f(—m) = cos (T) > — crescente
f(0) =cos (0) =

f(0) =cos (0) =
f () = cos (g)
cos (§)=0—>x=in—>x¢(—n, )

0> — decrescente

Resposta da questao 18:

[C]

3
SendoOSxSZn,xqtgexqt?”,temos



senx =cosx =>tgx =1

Resposta da questao 19:

[B]

Se sen @ e cos 0 sao solu¢des, entao, pelas Rela¢des de Girard, temos

1 k
senf + cos 0 = —Eesene-cose =

Logo, vem

1\’ 1
(sen 8 + cos )% = (—§> & sen?0 + 2senfcos B + cos? 0 =2

142 k—
2 4
y 3
Sk=—-.
4

Por conseguinte, k € um racional ndo inteiro.

Resposta da questao 20:

[B]

Se 37” < x < 2w, entdo x é um angulo entre 270 e 360 graus, com tangente negativa.

Calculando:
2 2 2 4 \/g
sen“x + cos x=1:>senx=1—§:>senx=?
_ (.3 _
tgx = (3 2)_ 2

Resposta da questao 21:
[C]



Calculando:

fx)=

M = fr(x) > senx = —1= f(x) =2=3

2+ sen x

3 >M-m=3-1=3
m=fmm(x)=>senx=1:f(x)=§=1

Resposta da questao 22:

[C]
T 4 T 1 1
y=cos Q)—-tg (+sen())=;-1+;=0

Resposta da questao 23:

[E]

Para que f esteja definida, deve-se ter

3x — S k4 3% % kT o
—_—— _@ — —
XTI Ty X TSy Ty

T
®3X¢kﬂ'+7

k
@x¢%+?n, k €.

Resposta da questao 24:
[A]

|COS X —Ssen x
sen x cos X

=cos® x+sen*x=1

Resposta da questao 25:

[B]



sen(x) 0 1
1 sec(x) 0 = sen(x) - sec(x) - cot g (x) = sen(x) -
0 0 cot g (x)

1 cos(x)
cos(x) sen(x) o

Resposta da questao 26:
[C]

Tem-se que ABC = 90°, ADB = 90° e DAB = 60° implicam em DBC = 60°. Assim, do
triangulo retangulo BCD, vemn

senD BC =

(U
AR
~| G

3l S|
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S
Il

Resposta da questao 27:
[D]

Desdeque f(0) =0e f (g) = 2, dentre as leis apresentadas, s6 pode ser f(x) =

2sen?2x.

Resposta da questao 28:
[D]

Se a € um arco do segundo quadrante, entdo sena > 0,cosa < 0 e tga < 0. Portanto,
é imediato que sena —tga > 0.

Resposta da questao 29:

[B]

A funcdo seno varia de —1 até +1, portanto tem valor maximo igual a 1. Assim:

fl) =30 > fa(x) =3'=3-m=3



g(x) =sen(3%) = gmax(x) =1->n=1

Logo, o produto de m - n é igual a 3.

Resposta da questao 30:
[D]

O maior subconjunto dos numeros reais para o qual f esta definida é tal que

sen2x

2senxcosx
senx

senx

Como senx # 0 para x # km, k € Z, vem

2senxcosx
——>0=>cosx = 0.
senx

Portanto, o resultado pedido é
D(f) = {x € R|2km < x <7+ 2kn v+ 2k < x < 27 + 2k, k € z}

Resposta da questao 31:

[C]

E facil ver que o conjunto solucdo da equacdo cos a = —1 é unitario em ] —m, =], ou
seja, a Unica solu¢do em ] —m, ] é a = w. Todas as outras equacdes possuem duas
solu¢cdes em | — m, @], exceto cos @ = —2, que nao possui nenhuma solucdao em R.

Resposta da questao 32:



[A]

2.280° = 360°- 6 + 120°

Logo, cos (2.280°) = cos 120° = —~.

Resposta da questao 33:

[B]



